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SIMBOLOGIA

Normas

* Instrument Society of America (ISA):
SA 5.1 - Instrumentation Symbols and
dentification (1984, revisao em 1992)

* Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT):. NBR 8190 —
Simbologia de Instrumentacao (1983)
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SIMBOLOGIA

Aplicacoes

Os simbolos de instrumentacao séo encontrados em:

fluxogramas de processo e de engenharia,

diagramas de controle de processos, conhecidos
como diagrama P&l,

desenhos de detalhamento de instrumentacao,
Instalacao, diagramas de ligacao, plantas de
localizacdo, diagramas logicos de controle, listagem
de instrumentos,

painéis sinopticos e semigraficos na sala de
controle,

diagramas de telas de video de estacbes de
controle.
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SIMBOLOGIA

Definicoes

Alarme — Sistema que indica a existéncia de uma
situacao anormal por meio de um sinal sonoro, visual ou
ambos.

Alcance (Span) - E a diferenca algébrica entre o valor
superior e inferior da faixa de medida do instrumento.
Exemplo: Um instrumento com range de 100 - 5000C seu
Span e de 4000C.

Acessivel (Accessible) - Termo aplicado a um dispositivo
ou funcao programada que podera ser visto ou utilizado
pelo operador com o proposito de acompanhamento do
processo ou atuacao em acoes de controle.

Atras do Painel (Behind the panel) - Termo aplicado a
Instrumentos inacessiveis ao operador e que
normalmente estao localizados no interior do painel ou
em armarios separados.
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SIMBOLOGIA

Definicoes

Chave — Dispositivo que conecta, desconecta ou transfere um
OuU mais circuitos e que nao seja designado como controlador,
relé ou valvula de controle.

Circulo ou Balao — Simbolo usado para representar ou
identificar um instrumento.

Configuravel — Selecao atraves de comandos do teclado da
estrutura basica do algoritmo de controle, do formato da leitura
e das terminacoes de entrada e saida.

Compartilhado — Um Unico instrumento executa a mesma
funcao, geralmente indicacao, registro ou controle, de um
grande numero de variaveis simultaneamente.

Controlador — Dispositivo que tem um sinal de saida que pode
ser variado para manter a variavel controlada dentro de um
limite especifico ou para altera-la de um valor previamente
estabelecido.

Conversor — Dispositivo que recebe uma informagao na forma
de um sinal, altera a forma da informagao e o emite como um
sinal de saida.
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SIMBOLOGIA

Definicoes
Elemento primario — Parte de uma malha ou de um
Instrumento que primeiro sente o valor da variavel de
Processo e que assume uma correspondéncia

predeterminada de estado ou sinal de saida. O elemento
primario € também conhecido como detetor ou sensor.

Elemento final de controle — Dispositivo que altera
diretamente o valor da variavel manipulada de uma malha
de controle.

Estacao de controle — Sistema provido de uma chave de
transferéncia de controle manual para automatico e vice-
versa. E também conhecida como estacao automanual.

Faixa de Medida (Range) - Conjunto de valores da variavel
medida que estdo compreendidos dentro do limite superior e
Inferior da capacidade de medida ou de transmissao do
Instrumento. Se expressa determinando os valores
extremos. Exemplo: 100 a 500°C.

Fungao — Objetivo ou agao desenvolvida por um
Instrumento ou dispositivo.
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SIMBOLOGIA

Definicoes

Instrumento — Dispositivo usado direta ou indiretamente
para medir ou controlar uma variavel, ou ambos.

Instrumento indicador - Instrumento que dispoe de um
ponteiro e de uma escala graduada na qual podemos ler
o valor da variavel. Existem também indicadores digitais
gue indicam a variavel em forma numérica com digitos ou
barras graficas.

Instrumento registrador - Instrumento que registra a(s)
variavel(s) através de um traco continuo ou pontos em
um grafico.

Instrumento transmissor — Dispositivo que detecta uma
variavel de processo por meio de um elemento primario e
gue tem uma saida cujo valor é proporcional ao valor da
variavel de processo.
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Definicoes

Lampada piloto — Lampada que indica a existéncia de uma
determinada condi¢ao normal de um sistema ou
equipamento.

Local — Localizagéo de um instrumento que nao esta no
painel ou atras do painel. Os instrumentos locais estao
comumente proximos aos elementos primarios ou finais de
controle.

Malha — combinagao de instrumentos interligados para
medir ou controlar uma variavel de processos.

Medicao — Determinagao da existéncia ou magnitude de
uma variavel.

Painel local — Painel que nao seja central ou principal.
Painéis locais estdao comumente proximos dos
equipamentos.

Ponto de teste — Tomada de uma variavel do processo onde
normalmente se instala um instrumento em carater
temporario ou intermitente.
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SIMBOLOGIA

Definicoes

Processo — Qualquer operacao ou sequéncia de operagoes
envolvendo uma mudanca de estado, de composicao, de
dimensao ou outras propriedades que possam ser definidas
relativamente a um padrao.

Relé — Dispositivo atuado por um sinal elétrico que conecta,
desconecta ou transfere um ou mais circuitos.

Relé de computagao — Dispositivo que recebe informagdes na
forma de um ou mais sinais provenientes de outros
Instrumentos, modifica estas informacdes e emite um ou mais
sinais de saida resultantes.

Sistema de Controle Distribuido (Distributed Control System) -
Sistema que embora funcionalmente integrado, consiste de
subsistemas que poderao estar fisicamente separados e
montados remotamente um do outro, obedecendo a uma
hierarquia configuravel.

Telemetria — Transmissao e recepgao a distancia da medida
de uma variavel para indicacao ou outros usos.
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SIMBOLOGIA

Definicoes

Transdutor: Instrumento que recebe informacoes na forma
de uma ou mais quantidades fisicas, modifica caso
necessario as informacoes e fornece um sinal de saida
resultante.

Valvula de controle — Dispositivo, que nao a valvula comum

de atuacao manual, que regula diretamente a vazao de uma
Oou mais correntes do processo com a finalidade de se obter
uma determinada variavel controlada.

Variavel de processo — Qualquer propriedade variavel de
um processo (exemplo: temperatura, pressao, nivel, vazao
etc).

Varredura - Funcao gue consiste em amostrar,
iIntermitentemente, de uma maneira pré-determinada cada
uma das variaveis de um grupo. Normalmente, a finalidade
de dispositivos com varredura € indicar o estado ou valor de
variaveis, porém poderao estar associados a outras fungoes
tais como registro e alarme.
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Estrutura Hierarquica de uma Planta

Planta - O termo Planta define por si s6 a implantacdo como um
todo.

Area - A area define dentro da regiao um setor especifico, que sera
tomada como uma identidade e submetida a subdivisdes que
permitam de forma logica uma divisdo que procura contemplar a
execucao de atividades especificas do processo.

Setor - O Setor divide dentro da area locais especificos de
execucao de urna fase do processo.

Grupo - O grupo define 0 menor conjunto do processo que possuli
em geral a caracteristica de executar urna tarefa definida.

Instrumentos/Equipamentos - S&o os componentes fisicos que
estao contidos no Processo, compondo todas as suas partes
funcionais.

— Equipamentos - Bombas, vasos, tanques, vibradores,
misturadores, pasteurizadores, silos, motores, clarificadoras,
maquinas diversas e muitos outros.

— Instrumentos - Indicadores, controladores, registradores,
sensores, variadores, aturadores, transmissores, cConversores,
valvulas de controle e etc.
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Tagname

« O Tagname ou Tag € um codigo
alfanumerico, cuja finalidade é a de
identificar equipamentos ou instrumentos,
dentro de uma planta de processos.

O Tagname também ¢ a identificacao fisica
de um instrumento ou equipamento. Por
meio deste podemos localizar onde o
iInstrumento/equipamento estéa instalado.
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Formato do TAG

XXX XX - X

L Sufixo [ Opcional |

Mamero do Instrumento
(Grupo

Setor

Area

Letras Subsequentes

ldentificacao funcional
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SIMBOLOGIA

Exemplo de identificacao de
Instrumento

P RC 001 02 A
variavel Fungao Area da N° do .
Identificacéo Letras . Sufixo

: Atividade Instrumento
Funcional Subsequentes

Identificac&o do Instrumento

P - Variavel medida - Presséao

R - Funcao passiva ou de informacao - Registrador
C - Funcéo ativa ou de saida - Controlador

001 - Area de atividade, onde o instrumento atua

02 - Numero sequencial da malha

A - Sufixo

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL




SIMBOLOGIA

TIC 103

T 103

103

TIC

T

IC

Exemplo

|dentificacao do instrumento ou tag do
Instrumento

Identificacdo da malha (malha de temperatura,
numero 103)

NUumero da malha

|dentificacao funcional
Controlador Indicador de Temperatura

Primeira letra (variavel da malha)

Letras subsequentes
(funcéo do instrumento na malha)
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SIMBOLOGIA

ldentificacao funcional

A identificagcao funcional do instrumento ou seu
equivalente funcional consiste de letras.

A primeira letra é a variavel do processo medida ou de
Inicializacao.

A primeira letra pode ter um modificador opcional. Por
exemplo, PT € o transmissor de presséo e PDT € o
transmissor de pressao diferencial.

As letras subsequentes identificam as fungoes do
Instrumento ou ainda fazem o papel de letras
modificadoras.

Por exemplo, um TE tem sua primeira letra identificando a
variavel temperatura e a segunda letra E, chamada de
subseqguente, no caso um elemento primario que pode ser
um sensor de temperatura, seja PT-100 ou termopar, ou
outro principio de medicao de temperatura
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SIMBOLOGIA

ldentificacao funcional

« A identificacao funcional do instrumento é feita de
acordo com sua funcao e nao com a sua
construcao.

 Por exemplo, um registrador de pressao diferencial
usado para registro de vazao deve ser identificado
por FR.

e Qutro exemplo, um indicador de pressao e um
pressostato conectado na saida de um transmissor
de nivel devem ser identificados como LI e LS,
respectivamente.
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ldentificacao funcional

« A primeira letra da identificacao funcional &€
selecionada de acordo com a variavel medida e nao a
variavel manipulada.

« A variavel manipulada é a variavel controlada pela
variavel medida.

* Logo uma valvula de controle que varia a vazao para
controlar um nivel, comandada por um controlador de
nivel, é identificada como LV e nao FV
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SIMBOLOGIA

ldentificacao funcional

As letras subsequentes identificam as fungoes do
Instrumento, podendo ser:

* Funcodes passivas - elemento primario, orificio de
restricao, poco;

* FuncOes de informacao - indicador, registrador,
VISOr;

* FuncOes ativas ou de saida - controlador,
transmissor, chave e outros;

* FuncOes modificadoras - alarmes ou indicagcao de
Instrumento multifuncao.
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SIMBOLOGIA

ldentificacao funcional

A sequéncia de formacgao da identificagao intencional de um
Instrumento € a seguinte:

— A primeira letra deve sempre indicar a variavel medida ou
Inicial. A primeira letra pode possuir funcao modificada.

— As letras subsequentes (segundo grupo de letras) indicam
as funcoes do instrumento na seguinte ordem:

 letras que designam funcodes passivas ou de informacao.
* letras que designam funcoes ativas ou saidas.

* letras que modificam a fungao do instrumento ou que
funcionam como complemento de explicacéo de funcao.

Se houver letras modificadoras, estas devem ser colocadas
Imediatamente apods a letra que modificam.

Todas as letras da identificacao funcional devem ser maidsculas.
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SIMBOLOGIA

ldentificacao da malha

A identificacao da malha geralmente é feita por um
numero, colocado ao final da identificacao funcional
do instrumento associado a uma variavel de
processo.

A numeracao pode ser serial ou paralela.

Numeracao paralela comeca de 0 para cada nova
variavel, por exemplo, TIC-100, FIC-100, LIC-100 e
Al-100.

Numeracao serial usa uma unica sequéncia de
numeros para um projeto ou secao grande de um
projeto, de modo que se tem TIC-100, FIC-101, LIC-
102 e Al-103. A numeracao pode comecar de 1 ou
gualguer outro numero conveniente, como 101,
1001, 1201.
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SIMBOLOGIA

Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Variavel Modifi | . Fungao de Funcdode | Modif
medida ou informacao ou ) :
. cador ; saida (final) cador
inicial passiva
Analisador
A (5.19) Alarme

5. A letra A (analise) cobre todas as analises ndo descritas como uma
escolha do usuario. O tipo de analise deve ser especificado fora do
circulo de identificacao. Por exemplo, analise de pH, analise de O2.
Analise é variavel de processo e nao funcao de instrumento, como
muitos pensam principalmente por causa do uso madequado do termo
analisador.

19. A primeira letra V, vibrac&o ou analise mecanica, destina-se a
executar as tarefas em monitoracdo de maquinas que a letra A executa
em uma analise mais geral. Exceto para vibracao, € esperado que a
variavel de interesse seja definida fora das letras de tag.
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SIMBOLOGIA

Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Var_lavel Modifi : Fungao~de Funcao de Modifi
medida ou iInformacé&o ou , :
L cador ; saida (final) cador
inicial passiva
Chama de
B queimador Escolha (1) Escolha (1) Escolha (1)
(burner)

1. Uma letra de escolha do usuario tem o objetivo de cobrir significado
nao listado que é necessario em uma determinada aplicacdo. Se
usada, a letra pode ter um significado como de primeira letra ou de
letras subsequentes. O significado precisa ser definido uma unica vez
em uma legenda. Por exemplo, a letra N pode ser definida como
modulo de elasticidade como uma primeira letra ou como osciloscépio
como letra subsequente.
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SIMBOLOGIA
Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Var_lavel Modifica | . Fungao~de Funcéao de saida | Modifica
medida ou iInformacé&o ou :
L dor ; (final) dor
inicial passiva
C Escolha (1) Controlador (13)

« 13. Um dispositivo que liga, desliga ou transfere um ou mais circuitos pode ser uma
chave, um relé, um controlador liga-desliga ou uma valvula de controle,
dependendo da aplicacao. Se o equipamento manipula uma vazao de fluido do
processo e nao € uma valvula manual de blogueio liga-desliga, ela € projetada_
como valvula de controle. E incorreto usar o tag CV para qualquer coisa que nao
seja uma valvula de controle auto atuada. Para todas as aplicacfes que nao
tenham vazao de fluido de processo, 0 equipamento é projetado como:

a) Chave, se for atuada manualmente.

b) Chave ou controlador liga-desliga, se for automatico e for o primeiro dispositivo na
malha. O termo chave € geralmente usado se o dispositivo € aplicado para alarme,
lampada piloto, selegao, intertravamento ou seguranga. O termo controlador €
usado se o dispositivo é aplicado para o controle de operacédo normal.

c) Relé, se for automatico e néo for o primeiro dispositivo na malha, mas atuado por
uma chave ou por um controlador liga-desliga.
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SIMBOLOGIA

Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras

Segundo Grupo de Letras

Variavel
medida ou
inicial

Modifica
dor

Funcao de
informacéao
OuU passiva

Funcao de
saida (final)

Modifica
dor

D Escolha (1)

Diferencial (4)

4. Qualguer primeira letra combinada com as letras modificadoras D
(diferencial), F (relacao), M (momentaneo), K (tempo de alteracéo) e Q
(integracao ou totalizacao) representa uma variavel nova e separada e
a combinacao é tratada como uma entidade de primeira letra. Assim,
os instrumentos TDI e Tl indicam duas variaveis diferentes: diferen(;a
de temperatura e temperatura. As letras modificadoras sdo usadas

guando aplicavel.

Segundo a NBR 8190 no Primeiro Grupo de Letras a Variavel Medida

ou Inicial:

C — representa condutividade elétrica

D — representa densidade ou massa especifica (density)
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras

Segundo Grupo de Letras

Var_lavel Modifica _Fungao dNe Funcao de Modifica
medida ou informacao ) .
L dor ; saida (final) dor
inicial Ou passiva
Tensao Elemento
(voltage) Sensor
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SIMBOLOGIA

Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Var.lavel Modifica .Fun(;ao ole Funcao de Modifica
medida ou informacéao , :
L dor ; saida (final) dor
inicial Ou passiva
~ Fracao ou
F Vazao (flow) relacdo (4)

4. Qualqguer primeira letra combinada com as letras modificadoras D
(diferencial), F (relacao), M (momentaneo), K (tempo de alteracéo) e Q
(integracao ou totalizacao) representa uma variavel nova e separada e
a combinacao é tratada como uma entidade de primeira letra. Assim,
os instrumentos TDI e Tl indicam duas variaveis diferentes: diferenca
de temperatura e temperatura. As letras modificadoras sao usadas
guando aplicavel.
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SIMBOLOGIA

Tabela 1 - Letras de ldentificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Variavel Modifica | ._ungao de Funcdo de | Modifica
medida ou informacé&o ou ] .
L dor ; saida (final) dor
inicial passiva
Visor ou indicador
G Escolha (1) local (9)

9. A funcao passiva G se aplica a instrumentos ou equipamentos que
fornecem uma indicacéo nao calibrada, como visor de vidro ou monitor
de televisao. Costuma-se aplicar TG para termometro e PG para

mandmetro, o que ndo é previsto por esta norma.

Segundo a NBR 8190 no Primeiro Grupo de Letras a Variavel Medida

ou Inicial:

G — representa medida dimensional
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SIMBOLOGIA

Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Var.lavel Modifica .Fungao cle Funcao de Modifica
medida ou informacao ] :
L dor ; saida (final) dor
inicial Ou passiva
Comando Alto
H
manual (hand) (7, 15, 16)

7. O uso dos termos modificadores alto (H), baixo (L), médio (M) e varredura
(J) é opcional.

15. Os termos modificadores alto, baixo, médio ou intermediario correspondem
aos valores da variavel medida e ndo aos valores do sinal. Por exemplo, um
alarme de nivel alto proveniente de um transmissor de nivel com acéo inversa
deve ser LAH, mesmo que fisicamente o alarme seja atuado quando o sinal
atinge um valor minimo critico.

16. Os termos alto e baixo quando aplicados a posicdes de valvulas e outros
dispositivos de abrir e fechar sdo assim definidos:

a) alto significa que a valvula esta totalmente aberta
b) baixo significa que a valvula esta totalmente fechada
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SIMBOLOGIA

Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Variavel Modifica | . runeaode 1 o s0de | Modifica
medida ou informacéo ou ] :
L dor ; saida (final) dor
inicial passiva
I Corrgnte Indicador (10)
elétrica

« 10. Aindicacdo normalmente se aplica a displays analogicos ou
digitais de uma medicao instantanea. No caso de uma estacao manual,
a indicacao pode ser usada para o dial ou indicador do ajuste.
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Variavel Modifica | . runeaode 1 oo s0de | Modifica
medida ou informacéo ou ] :
. dor ; saida (final) dor
inicial passiva
A Varredura
J Poténcia (scan) (7)

7. O uso dos termos modificadores alto (H), baixo (L), médio (M) e
varredura (J) € opcional.
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SIMBOLOGIA

Tabela 1 - Letras de ldentificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Varllavel - .Func;ao d~e Funcao de Modifica
medida ou Modificador informacao , .
L ; saida (final) dor
inicial Ou passiva
Tempo de Estacao de
K Tempo mudanca (4, 21) controle (22)

4. Qualqguer primeira letra combinada com as letras modificadoras D
(diferencial), F (relacao), M (momentaneo), K (tempo de alteracéo) e Q
(integracao ou totalizacao) representa uma variavel nova e separada e
a combinacao é tratada como uma entidade de primeira letra. Assim,
os instrumentos TDI e Tl indicam duas variaveis diferentes: diferenca
de temperatura e temperatura. As letras modificadoras sao usadas

guando aplicavel.
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SIMBOLOGIA

Tabela 1 - Letras de ldentificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Varllavel - .Func;ao d~e Funcao de Modifica
medida ou Modificador informacao , .
L ; saida (final) dor
inicial Ou passiva
Tempo de Estacao de
K Tempo mudanca (4, 21) controle (22)

21. A letra modificadora K, em combinacao com uma primeira letra

como L, T ou W, significa uma variacao de taxa de tempo da

guantidade medida ou de inicializacao. A variavel WKIC, por exemplo,
pode representar um controlador de taxa de perda de peso.

22. A letra K como modificador € uma opcéo do usuario para designar
uma estagao de controle, enquanto a letra C seguinte € usada para
descrever controlador automatico ou manual.
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SIMBOLOGIA

Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Variavel Modifica | . runcdode 1 o csode | Modifica
medida ou informacéo ou , :
L dor . saida (final) dor
inicial passiva
] Lampada piloto Baixo (7, 15,
Nivel (level) (11) 16)

11. Uma lampada piloto que é parte de uma malha de instrumento
deve ser designada por uma primeira letra seguida pela letra
subsequente L. Por exemplo, uma lampada piloto que indica o tempo
expirado deve ter o tag KQL (lampada de totalizacao de tempo). A
lampada para indicar o funcionamento de um motor tem o tag EL
(lampada de voltagem), pois a voltagem € a variavel medida
conveniente para indicar a operacao do motor ou YL (lampada de
evento) assumindo que o estado de operacédo esta sendo monitorado.
Nao se deve usar a letra genérica X, como XL.
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Variavel Funcéao de Funco de
medida ou | Modificador | informacao ou 1n¢ao Modificador
D ; saida (final)
inicial passiva
] Lampada piloto Baixo (7, 15,
Nivel (level) (11) 16)

7. O uso dos termos modificadores alto (H), baixo (L), médio (M) e varredura

(J) € opcional.

15. Os termos modificadores alto, baixo, médio ou intermediario correspondem
aos valores da variavel medida e n&o aos valores do sinal. Por exemplo, um
alarme de nivel alto proveniente de um transmissor de nivel com acéo inversa
deve ser LAH, mesmo que fisicamente o alarme seja atuado quando o sinal
atinge um valor minimo critico.

16. Os termos alto e baixo quando aplicados a posicdes de valvulas e outros

dispositivos de abrir e fechar sdo assim definidos:

a) alto significa que a valvula esta totalmente aberta
b) baixo significa que a valvula esta totalmente fechada
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Variavel Funcao de Funcao
medida ou | Modificador | informacdo | de saida Modificador
inicial Ou passiva (final)
Momenta Médio ou
M Ssteelie (0 neo intermediario (7, 15)

e 7.0 uso dos termos modificadores alto (H), baixo (L), médio (M) e
varredura (J) € opcional.

e 15. Os termos modificadores alto, baixo, médio ou intermediario
correspondem aos valores da variavel medida e nao aos valores do sinal.
Por exemplo, um alarme de nivel alto proveniente de um transmissor de
nivel com acao inversa deve ser LAH, mesmo que fisicamente o alarme
seja atuado quando o sinal atinge um valor minimo critico.

e« Segundo a NBR 8190 no Primeiro Grupo de Letras a Variavel Medida ou
Inicial:
M — representa umidade (moisture)
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras

Segundo Grupo de Letras

Variavel

Funcao de

Funcao de

medida | Modificador informacéao saida Mogl(;frlca
ou inicial Ou passiva (final)
Escolha (1) Escolha (1) Escolha (1) Escolha (1)
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Var_lavel Modifica | . Fungao~de Funcao de Modifica
medida ou informacé&o ou ) :
L dor ; saida (final) dor
inicial passiva
@) Escolha (1) Or|f|C_|0~ou
restricao
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras

Segundo Grupo de Letras

Var_lavel Modifica .Fungao cie Funcao de Modifica
medida ou informacao ) :
L dor ; saida (final) dor
inicial ou passiva
~ ) Ponto de
Pressao, vacuo
teste
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Tabela 1 - Letras de ldentificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Var.lavel Modifica .Func;ao d~e Funcao de Modifica
medida ou informacao , :
L dor ; saida (final) dor
inicial Ou passiva
: Integrador ou
Q QUENEEGIE totalizador (4)

4. Qualguer primeira letra combinada com as letras modificadoras D
(diferencial), F (relacao), M (momentaneo), K (tempo de alteracéo) e Q
(integracao ou totalizacao) representa uma variavel nova e separada e
a combinacéo é tratada como uma entidade de primeira letra. Assim,
os instrumentos TDI e Tl indicam duas variaveis diferentes: diferenca
de temperatura e temperatura. As letras modificadoras séo usadas
guando aplicavel.
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras

Segundo Grupo de Letras

(radioatividade)

Registrador (17)

Variavel . Funcéao de ~
: Modifica | . ~ Funcao de -
medida ou informacéo ou , . Modificador
L dor ; saida (final)
inicial passiva
Radiacao

17. O termo registrador se aplica a qualquer forma de armazenar
permanentemente a informacdo que permita a sua recuperacao por

gualguer modo.
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Tabela 1 - Letras de ldentificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Var_lavel Modifica _Fungao d~e Funcao de Modifica
medida ou informacao , :
L dor . saida (final) dor
inicial Oou passiva

Velocidade ou

frequéncia Seguranca (8) Chave (13)

8. O termo seguranca se aplica a elementos primarios e finais de protecao de
emergéncia. Assim, uma valvula auto atuada que evita a operacdo de um
sistema de fluido atingir valores elevados, aliviando o fluido do sistema tem um
tag PCV (valvula controladora de pressao). Porém, o tag desta valvula deve
ser PSV (valvula de seguranca de pressao) se ela protege o sistema contra
condicdes de emergéncia, ou seja, condicOes que sao perigosas para o
pessoal ou 0 equipamento e que sao raras de aparecer. A designacédo PSV se
aplica a todas as valvulas de protecao contra condicbes de alta pressao de
emergéncia, independente de sua construcdo, modo de operacéo, local de
montagem, categoria de seguranca, valvula de alivio ou de seguranca. Um
disco de ruptura tem o tag PSE (elemento de seguranca de pressao).
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Var_|avel Modifica _Fungao d~e Funcéao de Modifica
medida ou informacéao , :
L dor . saida (final) dor
inicial ou passiva
Velocidade ou
S frequéncia Seguranca (8) Chave (13)

« 13. Um dispositivo que liga, desliga ou transfere um ou mais circuitos pode ser uma
chave, um relé, um controlador liga-desliga ou uma valvula de controle,
dependendo da aplicagao. Se o equipamento manipula uma vazao de fluido do
processo e nao € uma valvula manual de bloqueio liga-desliga, ela & projetada_
como valvula de controle. E incorreto usar o tag CV para qualquer coisa que nao
seja uma valvula de controle auto atuada. Para todas as aplicacdes que nao
tenham vazao de fluido de processo, o equipamento € projetado como:

a) Chave, se for atuada manualmente.

b) Chave ou controlador liga-desliga, se for automatico e for o primeiro dispositivo na
malha. O termo chave é geralmente usado se o dispositivo € aplicado para alarme,
lampada piloto, selecéo, intertravamento ou seguranca. O termo controlador é
usado se o dispositivo é aplicado para o controle de operacdo normal.

c) Relé, se for automatico e néo for o primeiro dispositivo na malha, mas atuado por
uma chave ou por um controlador liga-desliga.
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Var.lavel Modifica .Fun(;ao ole Funcao de Modifica
medida ou informacéao ] :
L dor ; saida (final) dor
inicial Ou passiva

Transmissor

T Temperatura (18)

e 18. Elemento sensor, transdutor, transmissor e conversor Sao
dispositivos com funcoes diferentes, conforme ISA S37.1.
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Variavel Funcéao de Funcao de
medida ou | Modificador | informacéo ou 1n¢ao Modificador
. ; saida (final)
inicial passiva
Multivariavel : ~ Multifuncao | Multifuncéo
Multifuncao (12
(6) sOl) e (12)

6. O uso de U como primeira letra para multivariavel em lugar de uma
combinacao de outras primeiras letras € opcional. E recomendavel usar as
primeiras letras especificas em lugar da letra U, que deve ser usada apenas
guando o numero de letras for muito grande. Por exemplo, é preferivel usar
PR/TR para indicar um registrador de pressao e temperatura em vez de UR.
Porém, quando se tem um registrador multiponto, com 24 pontos e muitas
variaveis diferentes, deve-se usar UR.

12. O uso da letra U para multifuncao, vem vez da combinagao de outras letras
funcionais é opcional. Este designador nado especifico deve ser usado
raramente.
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Tabela 1 - Letras de ldentificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Variavel medida | Modifica | ./ UN30de | i hcaode | Modifica
L informacao . :
ou inicial dor ; saida (final) dor
ou passiva
vV Vibracéo, analise Valvula,
mecanica damper (13)

« 13. Um dispositivo que liga, desliga ou transfere um ou mais circuitos pode ser uma
chave, um relé, um controlador liga-desliga ou uma valvula de controle,
dependendo da aplicagao. Se o equipamento manipula uma vazao de fluido do
processo e nao € uma valvula manual de bloqueio liga-desliga, ela é projetada_
como valvula de controle. E incorreto usar o tag CV para qualquer coisa que nao
seja uma valvula de controle auto atuada. Para todas as aplicacdes que nao
tenham vazao de fluido de processo, o equipamento € projetado como:

a) Chave, se for atuada manualmente.

b) Chave ou controlador liga-desliga, se for automatico e for o primeiro dispositivo na
malha. O termo chave é geralmente usado se o dispositivo € aplicado para alarme,
lampada piloto, selecéo, intertravamento ou seguranca. O termo controlador é
usado se o dispositivo é aplicado para o controle de operacdo normal.

c) Relé, se for automatico e néo for o primeiro dispositivo na malha, mas atuado por
uma chave ou por um controlador liga-desliga.
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Variavel Funcao de Funcao de
medida ou | Modificador | informacao ou 1n&ao Modificador
DL ; saida (final)
inicial passiva
Peso, forca Poco (well)
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras

Segundo Grupo de Letras

Var_lavel Modifica | . FungaoNde Funcao de Modifica
medida ou iInformacé&o ou ] .
L dor ] saida (final) dor
inicial passiva
Nao Nao N NEL
X Eixo X classificado classificado

classificado (2)

classificado (2)

(2)

(2)

2. A letra X nao classificada tem o objetivo de cobrir significado nao
listado que sera usado somente uma vez ou usado em um significado
limitado. Se usada, a letra pode ter qualquer numero de significados
como primeira letra ou como letra subsequente. O significado da letra
X deve ser definido do lado de fora do circulo do diagrama. Por
exemplo, XR pode ser registrador de consisténcia e XX pode ser um
osciloscopio de consisténcia.
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Tabela 1 - Letras de Identificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Variavel Modifica | . Funcao de Funcdo de | Modifica
medida ou informacéo ou . :
L dor ; saida (final) dor
inicial passiva

Evento, estado ,
OU presenca Eixo Y Relé, conversor
(20) (13, 14, 18)

20. A primeira letra Y se destina ao uso quando as respostas de controle ou
monitora¢ao sao acionadas por evento e nao acionadas pelo tempo. A letra Y,
nesta posicao, pode também significar presenca ou estado.

14. As funcdes associadas com o0 uso de letras subsequentes Y devem ser
definidas do lado de fora do circulo de identificacdo. Por exemplo, FY pode ser
0 extrator de raiz quadrada na malha de vazao; TY pode ser o conversor
corrente para pneumatico em uma malha de controle de temperatura. Quando
a funcdo é evidente como para uma valvula solendide ou um conversor
corrente para pneumatico ou pneumatico para corrente a definicdo pode nao
ser obrigatoria.

18. Elemento sensor, transdutor, transmissor e conversor sao dispositivos com
funcoes diferentes, conforme ISA S37.1.
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Tabela 1 - Letras de ldentificacao

Primeiro Grupo de Letras

Segundo Grupo de Letras

(20)

(13, 14, 18)

Varllavel Modifica | . Func;ao~de Funcao de Modifica
medida ou informacéo ou , :
L dor ; saida (final) dor
inicial passiva
Evento, estado ;
: Relé, conversor
OouU presenca EixoY

13. Um dispositivo que liga, desliga ou transfere um ou mais circuitos pode ser uma
chave, um relé, um controlador liga-desliga ou uma valvula de controle, dependendo da
aplicacéo. Se o equipamento manipula uma vazéo de fluido do processo e nao € uma
valvula manual de blogueio liga-desliga, ela € projetada como valvula de controle. E
incorreto usar o tag CV para qualquer coisa que nao seja uma valvula de controle auto
atuada. Para todas as aplicac6es que nao tenham vazao de fluido de processo, o
equipamento € projetado como:

a) Chave, se for atuada manualmente.
b) Chave ou controlador liga-desliga, se for automatico e for o primeiro dispositivo na malha.

O termo chave é geralmente usado se o dispositivo € aplicado para alarme, lampada
piloto, selecéo, intertravamento ou seguranca. O termo controlador € usado se 0

dispositivo é aplicado para o controle de operacédo normal.
c) Relé, se for automatico e néo for o primeiro dispositivo na malha, mas atuado por uma

chave ou por um controlador liga-desliga.
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SIMBOLOGIA

Tabela 1 - Letras de ldentificacao

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras
Var_lavel Modifica .Fungao qe Funcao de Modifica
medida ou informacao ) :
L dor ; saida (final) dor
inicial ou passiva
. Elemento final
Posicao ou : ~
: . Eixo Z de controle nao
dimenséao .
classificado
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Exemplos

Pl = Indicador de pressao
“P" é a variavel medida (Pressao)
“I“ @ a funcao de informacao ou passiva.

Neste caso pode-se ter varios tipos de instrumentos. Desde um
manometro mecanico a instrumentos eletronicos sofisticados.

Note que ao indicar Pl em um fluxograma a intencao € descrever
que naquele determinado ponto deseja-se somente indicar a
pressao, independentemente do tipo de instrumento utilizado.

Tl = Indicador de Temperatura

LI = Indicador de Nivel

S| = Indicador de Velocidade

RI = Indicador de Radioatividade

MI = Indicador de Umidade

Al = Indicador de Condutividade, ou pH, ou 02 etc.
VI = Indicador de Viscosidade
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Exemplos

PIC = Indicador Controlador de Pressao

Neste caso a funcéo final € o controle de uma malha,
portanto, a letra "C" da coluna “funcao final". A letra "I” &
somente uma funcao passiva mencionando que o
Instrumento também esta indicando de alguma forma a
variavel "P" pressao.

TIC = Indicador Controlador de Temperatura
LIC = Indicador Controlador de Nivel

FIC = Indicador Controlador de Vazao

JIC = Indicador Controlador de Poténcia
SIC = Indicador Controlador de Velocidade

BIC = Indicador Controlador de Queima ou Combustao
(queimadores de caldeiras ou fomos ou outros)
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Exemplos

LAH = Alarme de Nivel Alto

Neste exemplo a letra "A" define a funcao de
iInformacao, indicando que o instrumento esta sendo
utilizado para um alarme. A letra modificadora "H"
complementa esta informacao indicando o
parametro do alarme, no caso nivel alto.

TAH = Alarme de Temperatura Alta
SAL = Alarme de Baixa Velocidade
WAL = Alarme de Peso Baixo
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Exemplos

HV = Valvula de controle manual

A letra “V* indica a funcao final e a letra “H" indica a
variavel inicial.

LCV = Valvula de controle de nivel auto-operada

Neste exemplo a letra “C" pode estar indicando que
a valvula é auto-operada.

LV = Valvula de nivel

Geralmente esta notacao determina que se trata de
uma valvula de controle proporcional.
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Combinacao de Letras Tipicas

Dispositivo de Chaves e Dispositivos de
., Controladores Leitura Alarme
. Variavel -
Primeira Inicial ou Valvula
Letra Medida Registra- | Indica- Cedo Controle | Registra- | Indica- High Low | Gombi-
dor dor 9 Auto dor dor (Alto) | (Baixo) | nado
Atuada
A Analise ARC AlC AC AR Al ASH ASL ASHL
B Queimador | g BIC | BC BR BI BSH | BSL | BSHL
Combustao
C Livre
D Livre
E Tenséo ERC EIC EC ER El ESH ESL ESHL
FCV
F Vazéao FRC FIC FC FR FI FSH FSL FSHL
FICV
Fq | Quantidade | cops | pqic FQR FQl | FQSH | FasL
de Vazao
Relacao de
FF varAo FFRC FFIC FFC FFR FFI FFSH FFSL
G Livre
H Manual HIC HC HS
I Corrente IRC (e IR Il ISH ISL ISHL
J Poténcia JRC JIC JR Jl JSH JSL JSHL
K Tempo KRC KIC KC KCV KR Kl KSH KSL KSHL
L Nivel LRC LIC LC LCV LR LI LSH LSL LSHL
M Livre




SIMBOLOGIA

Dispositivo de Chaves e Dispositivos de
., Controladores Leitura Alarme
o Variavel -
Primeira Inicial ou Valvula
Letra Medida Registra- | Indica- Cedo Controle | Registra- | Indica- High Low | Combi-
dor dor 9 Auto dor dor (Alto) | (Baixo) | nado
Atuada
N Livre
@) Livre
P Pressao PRC PIC PC PCV PR Pl PSH PSL PSHL
Pressao
PD Diferencial PDRC PDIC PDC PDCV PDR PDI PSH PSL PSHL
Q Quantidade QRC QIC QR Ql QSH QSL QSHL
R Radiacao RRC RIC RC RR RI RSH RSL RSHL
S Velocidade SRC SIC SC SCV SR Sl SSH SSL SSHL
T Temperatura TRC TIC TC TCV TR Tl TSH TSL TSHL
Temperatura
TD Diferencial TDRC TDIC TDC TDCV TDR TDI TDSH | TDSL
U Multivariavel UR Ul
Vv Vibragao VR VI VSH VSL VSHL
W Peso WRC WIC WC WCV WR Wi WSH WSL WSHL
WD . Peso_ WDRC WDIC | WDC WDCV WDR WDl WDSH | WDSL
Diferencial
X Livre
Y Evento, YIC YC YR Yl YSH | YSL
Estado
Vi Posigéo ZRC ZIC /G ZCV /R Z| ZSH ZSL /ZSHL




SIMBOLOGIA
Combinacao de Letras Tipicas

Primeira Iﬁ%gﬁh Reai Transpwids_scres Solendide Elem. Pgnm Pogo Disp. Disp. Elem.
Letra Medida eggrtra— nd:;fra_ Cego Relés Primario Teste F’rcn}}L:Ja Visual | Segur. | Final
A Andlise ART AIT AT AR AY AP AW BG AV
B | guenador | gpr | BT | BT BY BE BW | BG BZ

C Livre
D Livre
E Tenséo ERT EIT ET EY EE EZ
F Vazao FRT FIT FT FY FE FP FG FV
FQ | Cuantidade FQIT | FQT | FaY FQE FQV
e Vazao
FF | Relagdode FE FFV
vazéo
G Livre
H Manual HV
I Corrente IRT T IT Y IE IZ
J Poténcia JRT JIT JT JY JE JV
K Tempo KRT KIT KT KY KE KV
L Nivel LRT LIT LT LY LE LW LG LV
M Livre
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Combinacao de Letras Tipicas

Primeira Iﬁﬁ:rigvi e Trans?wids_sores Solendide Elem. Pgnm Pogo Disp. Disp. Elem.
Letra Medida egﬁrtra— ndfra' Cego Relés Primario Teste Pgnliwa Visual | Segur. | Final
N Livre
O Livre
P Press&o PRT PIT PT PY PE PP PSV PV
PD Df’fzzf]if’al PDRT | PDIT | PDT | PDY PE PP PDV
Q Quantidade | QRT QT | QT Qy QE Qz
R Radiagéo RRT RIT RT RY RE RW RZ
S Velocidade SRT SIT ST SY SE S\
T Temperatura TRT TIT TT TY TE TP TW TSE TV
Tp | Temperalura | rnpr | o | TpT TDY TE TP ™W TDV
Diferencial
U Multivariavel Uy uv
Vv Vibragéo VRT VIT VT VY VE VZ
w Peso WRT WIT | WT WY WE wz
WD Difgfn‘:’cial WDRT | WDIT | WDT | WDY WE WDZ
X Livre
Y EE":Q{;% YT YY YE YZ
Z Posigéo ZRT ZIT | zDT ZDY ZDE ZDV
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Tabela 2 - Simbolos e Funcdes de
Processamento de Sinais

Simbolo Funcao Simbolo Funcao
Y ou + Soma X Multiplicacao
¥/N Média + Divisao
Aou- Subtracao -J_ Extracao de raiz quadrada
KouP Proporcional "\"’_ Extracao de raiz
Joil Integral x" Exponenciacao
d/dt ou D Derivativo f(x) Funcao nao linear
> Seletor de sinal alto p ] Limite superior
< Seletor de sinal baixo 4 Limite inferior
+ Polarizacao b4 Limitador de sinal
f(t) Funcéao tempo “So Conversao de sinal
AVG Média REV Reversao
% 0u2:I1:3 U Ganho ou atenuacao (saida/entrada)
Conversao onde tem-se as seguintes entrada e saida:
/P ou P/l |A - analdgico D — digital E ou V —tenséao elétrica
A/D ou D/A |H - hidraulico | — corrente elétrica

P — pneumatico

O — sonico
R — resisténcia elétrica




SIMBOLOGIA

Simbolos

A simbologia correta da instrumentagcao deve conter os
seguintes parametros:

* Identificagao das linhas de interligacao dos instrumentos,
por exemplo, eletronica fisica, eletronica por configuracao,
pneumatica.

 Determinacao do local de instalacao dos instrumentos,
acessivel ou nao acessivel ao operador de processo.

 Filosofia da instrumentagao, quanto ao instrumento ser
dedicado a cada malha ou compartilhado por um conjunto
de malhas de processo

* ldentificagao (tag) do instrumento, envolvendo a variavel
do processo, a funcao do instrumento e 0 numero da
malha do processo.

* Qutras informacoes adicionais.

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL



SIMBOLOGIA

Simbolo de Linhas de Instrumentos

suprimento ou impulso

sinal ndo definido

ffff ,—;—"ff ,—;—"ff Sinal Pheumatico % % % Sinal Elétrico

I_ I_ I_ I_ Sinal Hidraulico s Tubo capilar
OGOGAg | awsngunde || DTN | orasics néo e
—{O0—0—0 Ligagado por software —{O—{—) Ligagdn mecanica

.-r‘}//(f' ,—f—*"\

Sinal binario
preumatico

SN

=inal binaro
elétrico
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Simbolo de Linhas de Instrumentos

Observacoes:

1- A linha de suprimento ou Impulso representa a conexao do
processo, elo mecanico ou alimentacao do instrumento.
Sugerimos as seguintes abreviaturas para denotar os tipos de
alimentacao. Essas designacoes podem ser também aplicadas
para suprimento de fluidos.

AS - suprimento de ar

Opcoes: |A - ar do instrumento
PA - ar da planta

ES - alimentacao elétrica

GS - alimentacéo de gas

HS - suprimento hidraulico

NS - suprimento de nitrogénio

SS - suprimento de vapor

WS - suprimento de agua
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Simbolo de Linhas de Instrumentos

Observacoes:

2- O simbolo do sinal pneumatico aplica-se para um sinal
usando qualguer gas como veiculo. Se io gas nao for o ar,
deve ser identificado qual o gas usando atraves de uma nota
nos simbolos ou em outro local apropriado.

3- Fendmeno eletromagnético inclui calor, ondas de radio,
radiacao nuclear e luz.
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Circulo ou Balao do Instrumento

Sala de Controle (localizacao

orimaria) Localizagéo Auxiliar Campo
Acessivel ao Atras do painel Acessivel ao Atras do painel
. . : p Montado no
operador (frente ou inacessivel operador (frente ou inacessivel camoo
do painel) ao operador do painel) ao operador P
Instrumento N e -__\ a [ ___i\-. 4 B
dedicado, — F====-- | ' Rm—— ' | ]
discreto N / N J/ \\_5_ B N/ N4
o ;o R 7N
Instrumento / \‘-I 4 N A SN :' '
compartilhado | | N Wi ) / === 7 \
P \___/ N/ N N \__/
C d d ,."' Y / \ / \ II,." -"'-\.
omputador de / \ — A \ / \
processo / A — L ‘x\ /
Controlader | [ A | [ NTT77C
Légico
Programavel
9 Interface CLP/ Interface Interna Interface CLP/ Interface CLP/
Supervisorio/CLP (logica) Panel View/CLP Campo/CLP
. . : N
Instrumentos compartilhando o mesmo involucro. Nao é mandatorio mostrar / 1-/ \\‘-..

uma caixa comum.

NA Y




SIMBOLOGIA

Circulo ou Balao do Instrumento

{HTEY

2584-29

g —

Instrumento com tag longo

@
A

Lampada piloto

@

Terminais de conexado montados
no painel (ex terminal 12)

®

Purga ou dispositivo de
purga

®

Rearme para atuador
tipo auto-retencao

Y

Diafragma de selagem

®

Intertravamento légico de
sistema indefinido ou complexo

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL




SIMBOLOGIA

Alguns simbolos das valvulas de controle e de atuadores

Diafragma, retorno por mola ou
atuador nao especificado — com ou
Sem posicionador ou outro piloto

M Simbolo geral de walkvula

Valvula de controle com atuador

Flaca de orficio com flange na linha
de processo

> Walvula horboleta

£
walvula angulo (angular) ; bq ;| pneumético
)
_| l_

I—{]—f Walvula rotativa (esfera) Atuador manual
2—] f H . . Atuador com conversor eletro-
Walvula de trés vias .
preumatico
I D ﬂ ; Valvula aloho é Yalvula com atuador a diafragma e
J | . | posicionadar
I

!

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL



SIMBOLOGIA

Exemplos

Temperature Controller
and Recorder

Temperature
‘ Transmitter

"—"! Water

/1o
Pneumatic J

Control Valve

Steam —* y —

Heat Exchanger

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL



SIMBOLOGIA

Exemplos

Alarmes independentes de niveis anormais
LAHH — muito alto, malha 100

LAH — alto, malha 101

LAL — baixo, malha 102

LALL — muito baixo, malha 103 Smjlétt;'iggno
Todos instalados na sala
de controle acessivel ao
operador L AHH LAL
LAH LALL

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL



SIMBOLOGIA

Controlador indicador de temperatura

Sinal Valvula com atuador
pneumatico pneumatico

Tubo

capilar
Transmissor c_le Controlador indicador de
temperatura, instalado no  temperatura, instalado na sala
campo de controle acessivel ao

operador, malha 101

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL



SIMBOLOGIA

Controle em cascata — o controlador de vazao tem o seu
ponto de controle fixado por um controlador de nivel

Controlador de vazao, instalado no

Controlador de nivel, campo, transmissao pneumatica,
Instalado no campo, malha malha 104
104

\ Sp m Sinal
LC ot FC o / pneumatico
104 104 ).
il
F@ #

~__Valvula

angular
Transmissor de vazao, instalado no
campo

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL



SIMBOLOGIA

Indicador diferencial de temperatura

Sinal elétrico .
Transmissor de

temperatura,
equipamento B,
montado no campo

_ / r. - .\ Indicador diferencial de temperatura,
Transmissor de instrumento compartilhado, instalado

temperatura, na sala de controle acessivel ao

equipamento A, operador, malha 103
montado no campo

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL



SIMBOLOGIA

Controle diferencial de nivel do poco através de partidas e paradas
da bomba pelo LC-107 e LC-106 que também acionam as
lampadas pilotos de nivel alto e baixo. Os alarmes de nivel alto e
baixo sao atuados por LSHL-105

Chave de nivel alto e baixo, Intertravamento l6gico
instalado no campo, malha
105 START
\ — - Controlador de

nivel, instalado
«—no campo, malha
107

Sinal binario LSHL
elétrico \ 105

Lampada piloto
de nivel alto,

/ instalado na
sala de controle

Alarme de " )

nivel alto, Alarme de acessivel ao
instalado na nivel baixo, \ operador
sala de instalado na Controlador de

controle sala de Lampada piloto de nivel nivel, instalado no

acessivel ao controle baixo, instalado na sala  campo, malha

operador acessivel ao de controle acessivel a0 106

operador operador



SIMBOLOGIA

Sinal de corrente elétrica que aciona valvula de controle
pneumatica através de um conversor eletro-pneumatico
montado separadamente

Controlador de Conversor eletro-
temperatura, pneumatico
instalado no campo, /

malha 114 \

Valvula de controle

Sinal elétrico -
pneumatica

Sinal pneumatico

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL



SIMBOLOGIA

Instrumento combinado: controlador, indicador de nivel e
transmissor, comandando valvula de controle, com indicador no

painel e transmissao pneumatica.

Sinal Valvula de controle
pneumatico comandada por nivel,
\ LCv-301 malha 301
=
) LIC
| 301
b
Instrurr;egto _cc()jr_nblgadg: ol n Indicador de nivel, instalado na
Controlador Idn Ica (ljr_ € nI'VOT € W ~_ sala de controle acessivel ao
transmissor de nivel, instalados operador, malha 301

no campo, malha 301

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL



SIMBOLOGIA

Registrador de vazao com registrador de pressao. Registradores
no painel e transmissores locais com transmissao pneumatica

Placa de orificio —_ | Transmissor de vazao,

| | | instalado no campo, malha 402

/ Registrador de vazao, instalado

no painel, malha 402,
Transmissor de iInstrumento compartilhado

pressao, 7
instalado no m/
campo, malha | FR

403 @2/

Registrador de
pressao, instalado

PR \«— 1o painel, malha
/ @ 403, instrumento

: .. compartilhado
Sinal pneumatico

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL



SIMBOLOGIA

Instrumento combinado de registro e controle de nivel,
comandando valvula de controle, com transmissdo pneumatica.
Instrumento no painel e transmissores no local.

Registrador controlador de nivel,

1
| Transmissor de
i nivel, instalado

Transmissor de instalado na sala de controle acessivel
nivel, instalado ao operador, malha 103, instrumento
no campo, compartilhado

l"_'_"“_«, malha 103 Pl

L]

4= Nno campo,
@ . malha 104
—— — .
I famat o
"_l_'l
Sinal ) S
pneumatico e
Valvula de controle Transmissor controlador de nivel,
comandada por nivel,  jnstalado na sala de controle acessivel ao
malha 103 operador, malha 104, instrumento

compartilhado



SIMBOLOGIA

Controle seletivo

Controlador indicador de
pressao, instalado no
painel, transmisséo
elétrica

Seletor de sinal baixo,
instalado atras do painel,
transmissao elétrica

Conversor de
corrente elétrica
para pressao,
instalado no campo

/

/'

Transmissor de pressao,
instalado no campo,
transmissao elétrica

(O e

Transmissor de
vazéo, instalado no
campo, transmisséo

GAS ;.
elétrica

COMBUSTIVEL

DEMANDA GAS )
COMBUSTIVEL

Extrator de raiz
guadrada, instalado
atras do painel,
transmissao elétrica,
malha de vazao

Uy - —

e -
. I;\ Controlador indicador de vazao com

ponto de ajuste (SP), instalado no
painel, transmissao elétrica

. GAS
7 COMBUSTIVEL

\

Valvula de controle
acionada
pneumaticamente

e




SIMBOLOGIA

Controle de temperatura

Sinal elétrico .
Transmissor de

Controlador l
registrador dePorode iR\ Y ___ & / temperatura,
temperatura }“v E instalado no
' | campo
instalado na ’ p

sala de controle
acessivel ao

operador

Fluido aquecida
-

e — S e e R E— —

Conversorde  \ | o ___
corrente elétrica |\ | m—mmmmm——eee
para pressdao, |\ N\_ T T77
instalado no
campo

Fluido a ser
aquecido

Condensado
Valvula de controle acionada
pneumaticamente

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL



SIMBOLOGIA

Controle de temperatura

Transmissor de

vazao,

Saida do - / instalado no
campo,

Transmissor d> @ transmissao
temperatura, elétrica

instalado no campo, | | Controlador indicador
transmissao elétrica | | de vazdo, instalado
RS\ eI < na sala de controle
\_ / acessivel ao
Controlador registrador | operador,
de temperatura, | transmissao elétrica
Instalado na sala de i
controle acessivel ao o
operador, transmissao \
elétrica y Conversor de

corrente elétrica
para pressao,

, e ;
Vélvula de controle/ Vapor Instalado no campo

acionada pneumaticamente



SIMBOLOGIA

Controle de temperatura

Controlador indicador

manual, instalado na sala

de controle acessivel ao

operador, transmissao

Zg: Te atura dasejad

eletrlca \ @ I'!Ellﬂlelzifﬂjal:_*:1:- lrnigﬁ:ra

(ajustada manualmente
pelo oparadar)

—————

Valvula de controle
acionada pneumaticamente

e s i s e et g

Fluido a sar
aguacidno

I
i

Transmissor de
vazao, instalado no
campo, transmissao
elétrica

Extrator de raiz quadrada,
instalado na sala de controle

/néo acessivel ao operador,

O)

X
Vapor

transmissao elétrica, malha de
vazao

Funcao nao-linear, instalado
“ na sala de controle nao

acessivel ao operador,

transmissao elétrica

Conversor de
corrente elétrica
para pressao,
instalado no campo



Instrumentacao
para um
sistema de
destilacao

Alimentagio

>

L

rr

LL

AT

-

rLd

Refrigerante §

—7

I

i Q
o
. =
o
: @
=
LW
o
[=8 .
% =
. -
LS9

LY
-

b
Y

o 5D
PR
11
LT
7
s 142
",
et — ]
" [Torre de
Destlaga?lg
Refervedor
f
_ I
' ' : Notas:
- %% 1. 8.P. significa ponto de ajuste (set point)

2. FC é falha fechada e FO falha aberta



Alarme de temperatura alta,
instalado na sala de controle
acessivel ao operador, malha 8,

instrumento 2

22

Valvula borboleta com atuador Indicador de temperatura,
pneumatico, malha de presséao 11, instalado no campo, malha 9,

falha aberta / instrumento 3

'y

Céalculo de funcéo
notempo, =
instalado na sala:
de controle ndo

acessivel ao
operador, malha\

ah

Refrigerante {

rr

A

: - S
|
\ 4

kK . Condensadofrt\ ] '_ o
-

Alarme de
temperatura alta,
instalado na sala

_fRYush _ _(ay decontrole
&3/ ' acessivel ao

3, Instrumento A \ _ pn operador, malha
- LT - _ _ 8, instrumento 3
_ ) 2N : 7 3/1| Acumulador |
Instrumento ' : :
compartilhado: chave %m -—4 (1 Instrume_nto
com varredura de CINL compartilhado: chave
nivel alto de % com varredura de
temperatura e 1 nivel alto de
registrador com o tem_pera:jtura e
varredura de - registrador com
R e T oo
instalado na sala de ,
i | [Torrede instalado na sala de
controle acessivel ao o : IDestllagao ne e
operador, malha 8, % . g A ~ controle acessivel ao
instrumento 2 | ' e operador, malha 8,
| —~ & " instrumento 3
Redgistrador com Valvula com Controlador Trarlsmi'ssor de
egistrador - vazao, instalado no
atuador registrador de

varredura de temperatura,
instalado no painel, malha
8, instrumento 1

pneumatico, falha vazao, instalado no campo, malha 4

fechada, malha 4 painel, malha 4



Controlador registrador de pressao,
instalado na sala de controle
acessivel ao operador, malha 11

Transmissor de pressao, instalado
no campo, malha 11

Alarme de nivel alto e baixo,
instalado no painel, malha 9

LL
77

L,

SN

Registrador de - -

vazdo, instaladona = %, |
sala de controle - o
acessivel ao

operador, malha 3 -

Transmissor de
vazéo, instalado
no campo, malha 3

A ' . ondensador ¥
D et
ol - \/\ _

Chave de nivel
alto e baixo,
instalado na sala
de controle
acessivel ao
operador, malha 9

k
Transmissor de nivel,

Placa de orificio
com flange na

instalado no campo,

malha 7

*

Registrador com

linha de

processo alha

" [Torrede
IDestllagao

(¢ .
i
|
. [ HdedO)
\8-1/

Valvula com atuador
pneumatico, falha
aberta, malha de
nivel 7

Ganho ou atenuacao,
malha de vazao, instalado
atras do painel, malha 3,
instrumento B

varredura de
temperatura,
Instalado na sala de
controle acessivel ao
operador, malha 8,
instrumento 4

1+4

Placa de orificio com
flange na linha de
processo, malha 4

Controlado
indicador de nivel,
instalado no painel,
malha 7



Visor de nivel, Transmissor de

' ' _ Analisador e Analisador, Divisor
instalado no nivel, instalado transmissor controlador e multivariavel
, ulti
campo, malha no campo, malha : ; . !
- P P instalado no reglstrador, instalado atras do
campo, malha 5 instalado no

: painel, malha 6
painel, malha 5
Registrador com varredura

de temperatura, instalado
no painel, malha 8,
instrumento 6

Controlador indicador de

| - X FC nivel, instalado no painel,
Controlador TN | | malha 2
registrador de  \9-3/ : : _ Valvula com atuador
vazdao, instalado ___ @!% ~ pneumatico, falha ponto de ajuste (set point)
no painel, malha &5/ SN - fechada, malha de nivel 2  hada e FO falha aberta

1 | \

Indicador de Alarme de Instrumento compartilhado: chave com
temperatura, temperatura varredura de nivel baixo de temperatura e
instalado no baixa, instalado registrador com varredura de temperatura,

painel, malha9, no painel, malha instalado na sala de controle acessivel ao
instrumento 2 8, instrumento 5  operador, malha 8, instrumento 5



Alarme de valor

Alarme de valor alto Chave de valor alto e baixo do
_do tar:a(!llsador, - _ba|;<o| c(ijo ar:a]ls?jdor, analisador,
instalado no painel, instalado atras do -

Indicador de temperatura, malha 5 painel, malha,5 instalado no

instalado no painel, malha painel, malha 5

9, instrumento 1

| _ Sinal elétrico

i ﬁ>f Produtos pesados

Transmissor

de vazao, Notas:
instalado ho 1. S.P. significa ponto de ajuste (set point)
(1:amp0, malha 2. FC é falha fechada e FO falha aberta

o ) Sinal pneumatico
Placa de orificio Valvula com P

com flange na atuador
linha de processo, pneumatico,
malha 1 falha fechada,

malha de vazao 2



Relé de densidade,
instalado no painel,
malha 4

Alarme de valor alto e
baixo de densidade,

instalado no painel, \
malha 4 |

Controlador |nd|cador
de densidade,
instalado no painel,
malha 4

Chave de densidade,

instalado no painel,
malha 4

|

E Controlador

[ indicador de nivel,
instalado no painel,
malha 2

e e vt serre sy s o o i [UGIIGERES -

Chave de nivel,
instalado no
painel, malha 2

Alarme de nivel
alto e baixo,
instalado no
painel, malha 2

Instrumento
compartilhado:
registrador de
temperatura e

densidade,
/lnstalado no painel,

|
|
r.___q--->. malha 4 e 24

: Transmissor de
nivel, instalado
no campo, malha

Transmlssor de
temperatura
instalado no
painel, entrada em
resisténcia e saida

" em corrente,
malha 24

Sensor de
temperatura,

Transmissor de
densidade,
instalado no
campo, malha4 wo o

0 <—Dispositivo de
purga de agua

instalado no
campo, malha 24



Controlador

indicador de vazao,
instalado no painel

Controlador indicador

A % - Conversor de corrente
— l_ para pressdo, malha

|

: } _ de vazéao

{ : ) Sinal N

| , | /@ pneumatico Véalvula com

| hoa FE @ ‘  atuador

| 1 pneumatico,

l malha de vazao 1
|

|

l
; |
de vazao, instalado A VAT S ‘r—'—--J Conversor de
no painel, malha 3 v@ = 3/ | _} (R correrlte pan'l;\h .
- _ | R = pressdo, malha
Indicador de /" L f P N

guantidade, instalado

no painel, malha 3

Totalizador de vazao,

instalado no painel,
malha 3

Transmissor de
vazao, instalado no
campo, malha 3

|
|
l
|
A l

| | Valvula com atuador
/J\ @k’f pneumatico, malha de
\FEE/ {;Er 7T vazao 3

24

—= !
I e |
l m :_ L— Sinal elétrico
NG L / |
‘% -
ER . [
DT

Sensor de vazéao
instalado na linhade ¢*
processo, malha 3

H0  HO



SIMBOLOGIA

* (Cavacos

Vapor para recuperacao

F "@ Depdé;siw

cavacos

Ciclone separador

e
__ Parafuso @ ul &
o alimentador H Tubo de &
! aguecimento, q<; @
9 c
[ S— -0-9 ) 3 e
Motor 8 ey @
® 3 o i
—@:} i i <
0 : | o
Tubo de descarga | 7, &
e alimentador 1 £
& ]
Refinador E'

ei1sed ap saiopeae|
a esnauad eied

FRC 2 :
10 2 Caixa
de suspensé’o_l
FT FE
19 19

_ Agua de diluigao Agua de diluicso

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL



SIMBOLOGIA

Identificacdo funcional dos instrumentos do processo termomecinico

CICLO INSTRUMENTO FUN(;AO NO PROCESSO

FE - medidor de fluxo Controlar o fluxo de cavacos para o
| FT - transmissor de fluxo PIOCESso

FR - registrador de fluxo
7 HV - vaivula controlada manualmente Sistema controlador de descarga

HC - controlador manual da sujeira na lavagem dos cavacos

HV - vélvula controlada manualmente Sistema controlador de descarga da su-
3 HC - controlador manual jeira na lavagem dos cavacos

FV - valvula de fluxo Controlar manualmente o fluxo da
4A HIC - controlador e indicador manual agua de lavagem

LT - transmissor de nivel Avisar quando o nivel de cavacos no de-
4 LA, - alarme de nivel alto posito esta alto

LT - transmissor de nivel Avisar quando o nivel de cavacos no de-
: LA, - alarme de nivel baixo posito estd baixo

ST - transmissor de velocidade Medir e indicar a velocidade do para-
6 SI - indicador de velocidade fuso alimentador

LE - medidor de nivel Controlar o nivel no tubo de aqueci-
7 LT - transmissor de nivel mento, variando a velocidade de

LRC - registrador e controlador de nivel alimentacao

FE - medidor de fluxo Registrar o consumo de vapor no
8 FT - transmissor de fluxo PrOCesso

FR - registrador de fluxo

PV - valvula controladora de pressao Gatitolt G e
9 PT - transmissor de pressao ANl 8 plessal QOITUR0TOE

PRC - controlador-registrador de pressao

aquecimento



SIMBOLOGIA

10

11
12

13

14

16

)

18

19

20

ST - transmissor de velocidade
SI - indicador de velocidade

HC - controlador manual
E T - transmissor de poténcia elctrica
E R - registrador da poténcia elétrica

PT - transmissor de pressao
PRC - registrador-controlador de pressao

PV - vélvula controladora de pressao
ST - transmissor de velocidade
SI - indicador de velocidade

HC - controlador manual

E T - transmissor de poténcia elétrica
E R - registrador de poténcia elétrica

LT - transmissor de nivel

LR - registrador de nivel

CE - medidor de consisténcia

CT - transmissor de consisténcia

CRC - registrador-controlador de consisténcia
CV - valvula controladora

FE - medidor de fluxo

FT - transmissor de fluxo

FRC - registrador-controlador de fluxo
FV - valvula controladora

FE - medidor de fluxo

FT - transmissor de fluxo

FRC - registrador controlador de fluxo
FV - viélvula controladora

Controlar a alimentagdo do
desfibrador

Registrar a poténcia elétrica consumi-
da no desfibrador

Controlar a pressao no desfibrador

Controlar a velocidade do alimentador
do refinador

Registrar a poténcia eletrica consumi-
da no refinador

Registrar o nivel na caixa de
suspensao

Controlar a consisténcia da pasta celu-
l6sica que val para as peneiras e
lavadores

Controlar a agua de diluicdo no
refinador

Controlar a agua de diluicdo no
desfibrador



Controlador indicador
Conversor de corrente de temperatura,

para |Oress:§10\A malha 2 /
| =

Conversor
de vazao,
malha 1

-
\‘%F_Y_'l____
1
[, ]

Ar deinstrumento

3

LY |
k'ﬂ_ f ‘Pl l
".];.l. LN Lo

Valvula com )

e

o
|
|
|
. | L2l
(;”d'caqor posicionador | ‘\
e vazao, | rol [:If] L 1 m o L]
lha 1 i I
malna T ! Controlador
iy Cb] | indicador de
| vazao, malha
e Valvula : 2
manual |
S | Transmissor
Indicador T 5 LJl—Y—jI I P | indicador de
de nivel, t* = | vazao, placa
malha 1 (" ik | de orificio,
/ || | malha 2
) |
Transmissor g_‘} {@7 ! .
indicador de L ,: ““““ Trgnsmlssor
nivel ————|indicador de
—{ -] temperatura
COI"IVGFSOY Sai a de égua :‘
de poténcia, ‘ Agua de processo
malha 1
- ;:"l, f:_. I
Indicador de _— |
temperatura, \I/

malha 1



Conversor

de vazao, ‘*‘F‘Yj_
malha 1 k;l_ H

r={FI

I
A
Transmissor _| |_

indicador de

|

P ]

Cor

Ar de instrumento

Conversor de corrente

para pressao

l

Sp

2

LY

vazao,
malha 1

|
Indicador de
nivel, malhal |

Transmissor
indicador de

temperatura

Transmissor
indicador de
nivel

Valvula com )

posicionador

S

—_———  _

Fl

E y
o1
o

Valvula
manual

Saida d¢’ agua

Conversor
de poténcia,
malha 1

/

T

|
I
I
I
|
|
I
I
I
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
A1

Agua de processo

Transmissor
indicador de
temperatura

\

Transmissor
indicador de
temperatura

>kdicador

de vazao,
malha 2

Transmissor

indicador de

vazao, placa
de orificio

Transmissor

indicador de

temperatura,
malha 2



